Compte-rendu
Reunion de laboratoire

3 SEPTEMBRE 2020

Ordre du jour :

1) Rappel des activités de I'année 2020/2021

2) Présentations des nouveau enseignants-chercheurs (2 PU, 3 ATER)

3) Recrutement des nouveaux doctorants

4) Préparation des élections pour le prochain CLG - nouvelle convention du
laboratoire

5) Présentation des nouveaux projets collaboratifs et privatifs (ERC, H2020, ANR,
allocations régionales, etc.) depuis 3 mois

6) Fonctionnement du GEMTEX apres la rentrée

7) Questions diverses

1) Rappel des activités de I'année 2020/2021

Xianyi Zeng présente le nouvel animateur du groupe MTC : Xavier LEGRAND, suite
a sa nomination en tant que professeur des universités a 'ENSAIT.

Présentation du planning des activités pour I'année a venir (ci-dessous). Si un
nouveau confinement doit avoir lieu, les activités seront effectuées par visio.

Xavier Legrand propose de transformer les séminaires des doctorants, en séminaire
de recherche par thématique. Cela permettra de fédérer autour d’une thématique et
de solliciter un engagement plus fort des permanents. Il s’agit de développer des
relations transversales.
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Activités pour I'année 2020/2021

» 03/09/2020 :
» 01/10/2020 :
» 05/11/2020:
» 13/11/2020:
» 03/12/2020 -
» 07/01/2021 -
» 04/02/2021 -
: 9h — CLG, 10h30 — Réunion du GEMTEX

: 9h — CLG, 10h30 — Séminaire des doctorants
» 06/05/2021 -
: Séminaire annuel du GEMTEX 5

» 04/03/2021
» 01/04/2021

» 03/06/2021

9h — CLG, 10h30 — Réunion du GEMTEX

9h — CLG, 10h30 — Séminaire des doctorants
9h — CLG, 10h30 — Séminaire des doctorants
GEMTEX DAY

9h — CLG, 10h30 — Réunion du GEMTEX

9h — CLG, 10h30 — Séminaire des doctorants
9h — CLG, 10h30 — Séminaire des doctorants

9h — CLG, 10h30 — Séminaire des doctorants

2) Présentations des nouveau enseignants-chercheurs (2 PU, 3 ATER)

Conseil du Laboratoire GEMTEX — 03/09/2020 gemtex

Présentation des nouveaux collegues (2 PU, 3 ATER)

» Xavier Legrand : PU Section CNU 60

» Aurélie Cayla : PU Section CNU 33

» Imen GNABA : ATER Section CNU 60

» Kenza CHAABANE : ATER Section CNU 61
» Khmais ZDIRI : ATER Section CNU 33



3) Recrutement des nouveaux doctorants
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Recrutement des nouveaux doctorants

» Lagraa Chaimae (Damien) : aIIocatlon régionale, SUSSHY]

» Barre Aden Mahad (Fabien) : allocation régionale

» Noémie Pichon (Anne) : allocation régionale et I-SITE, INDUO
» Ali Raza (Ludovic, Phuc) : I-SITE

r Moussab Grabi (Sébastien) : professionnel en Allemagne

» Amira Belhaj Rhouna (Christine) : CIFRE

» Pengpeng Cheng (Xianyi, Pascal) : CSC
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D’autres doctorants vont arriver vers le mois d’octobre. SMDTEX se termine cette
année et 'année prochaine.
La vie du laboratoire est faite des arrivées et des départs (soutenance)

4) Préparation des élections pour le prochain CLG - nouvelle convention du
laboratoire
Les élections auront lieu 8 octobre 2020.
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Préparation des élections pour le prochain CLG -
nouvelle convention du laboratoire

» La Direction du GEMTEX est assurée par un Directeur assisté par les cinq autres membres du
Comité de Direction, comprenant les trois Animateurs des axes scientifiques, un responsable des
relations internationales et un responsable des relations industrielles et commerciales.

» Le Conseil de Laboratoire est composé :

- des 6 membres du comité de Direction du Laboratoire

- de 5 membres élus dans le corps des enseignants-chercheurs de I'ENSAIT titulaire de I'HDR
- de 3 membres élus dans le corps des enseignants-chercheurs de 'ENSAIT non HDR

- de 1 membre du GEMTEX dans le corps des enseignants-chercheurs de 'HEI

- de 2 membres élus dans le corps des doctorants et post doctorants

-d 1 membre élu dans le corps des ITA/IATOSS

La durée du mandat estde cing ans.

» Aux séances du Conseil de Laboratoire sont invités le(s) Directeur(s) de(s) établissement(s) de
tutelle, le Directeur Générale des Services, le Directeur du SAIC et des invités en lien avec les
Ordres du jour si cela est nécessaire.
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Préparation des élections pour le prochain CLG -

» Les réunions de laboratoire ont lieu une fois tous les 3 mois en présence de tous les membres
du GEMTEX. Les objectifs sont :

- l'information des membres du laboratoire concernant la vie du Gemtex

- la présentation des projets (projets en cours, en préparation et en cours d'évaluation),
- I'accueil des nouveaux membres du GEMTEX,

- le bilan des théses de Doctorat en cours,

- le bilan de la production scientifique,

= le séminaire scientifique.

> Le séminaire du GEMTEX se tient 1 fois par an et il y a 2 séminaires de doctorants tous les 3
mois.

» Le Comité de Direction du GEMTEX se réunit une fois par mois, dont le réle est de :
- préparer les réunions du Conseil de Laboratoire du GEMTEX,

- rendre opérationnelles les décisions du Conseil de laboratoire GEMTEX et du (des)
- Conseil(s) Scientifique(s) de(s) établissement(s) de tutelle,

- assurer la gestion quotidienne du laboratoire.

5) Présentation des activités du GEMTEX liées au combats contre COVID-19.
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Présentation des nouveaux projets collaboratifs et privatifs (ERC,
H2020, ANR, allocations régionales, |-SITE, ...)

» Groupe MTP

1)Projet de masques

2)DEBIOTHY — Contrdle de la dégradation de textiles biosourcés
a hydrophobie modifiée — Start-AIRR (Région)

3)Projet ANR TRIBAL AAP ASTRID
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Point étape des projets collaboratifs — groupe HCD — périmétre 2019-2020

(en cours)

Projet P ROTE U S

Pilotage GEMTEX: Vladan Koncar
Titre : capteurstextiles

gemiEX

Point étape des projets collaboratifs — groupe HCD — périmétre 2019-2020

(en cours) Réponse a I'appel a projet régional (fond FEDER) avec I'entreprise Camaieu en co-financement. Le
projet portera sur |'exploitation de diverses sources de données (données internes, données clients, réseaux
sociaux) pour optimiser les prévisions, les assortiments, les réapprovisionnements magasins et les ventes en
ligne
Jeune EC permanent impliqué : Phuc — HDR : Sébastien

(en cours) Demande de bourse de thése dans le programme PFIEV (Programme de Formation d'Ingénieurs
d'Excellence au Vietnam). Le sujet porte sur "Artificial Intelligence for Supply Chain Optimization in the Big
Data Era"

Jeune EC permanent impliqué : Phuc — HDR : Sébastien

handicapés, 320 K€-part GEMTEX du programme Interreg 2 Mers a été déposé le 21 décembre 2018
HDR : Xianyi

(en cours) DGA Rapid FLIBUSTIER (FiL identifiant pour le Blindage Utilisé dans des Structures Textiles
Industriellement stockéEs pour 'aRmée)

(en cours) Détection et compréhension du vieillissement des matériaux composites utilisés dans des
structures aéronautiques. Mesures par antennes type RFiD et capteurs filaires piezorésistifs
F. Boussu, C. Cochrane
Dépot prévu au printemps 2019

HDR : Cédric & Francois
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Point étape des projets collaboratifs — groupe HCD — périmétre 2019-2020

AAP I-SITE ULNE de février 2019 (accepté) : Bourses de mobilité courte transfrontaliére (x2) & 1
financement de co-tutelle

mobilité courte (maximum 15 jours consécutifs ou non)

HealthCare System

EC : Phuc Tran, Ludovic Koehl et Xianyi Zeng au Laboratoire Génie des Matériaux Textiles
(GEMTEX) en partenariat avec I'université de Kent (UK)

Le projet financé par I'lI-SITE de mobilité se verra donc attribué la bourse de 2 656 €

AISCOBDE: Artificial Intelligence for Supply Chain Optimization in the Big Data Era

EC : Xianyi Zeng, Phuc Tran, Sébastien Thomassey et Ludovic Koehl au Laboratoire Génie des
Matériaux Textiles (GEMTEX) en partenariat avec I'université de Gand (BE)

Le projet financé par I'l-SITE de mobilité se verra donc attribué la bourse de 2 880 €

ulne.fr/wp-content/uploads/2020/02/Call-for-co-supervised-doctorates-Kent-2020-1.pdf
gemtex
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Projet H2020 - en cours d’évaluation ou de dépot

Title: SMART-TEXTIL: Novel hybrid autonomous Energy Harvesting and Storage from Mechanical,
thermAl and RadiaTion sources, using TEXTILe-based materials

Participants

1 TECHNOLOGIKO EKPEDEFTIKO IDRIMA STEREAS ELLADAS EL

2 THE UNIVERSITY OF BOLTON UK

3 STRATAGEM ENERGY LTD CY

4 HOEGSKOLAN | BORAS SE

5 PANEPISTIMIO DYTIKIS ATTIKIS EL

6 ECOLE NATIONALE SUPERIEURE ARTS INDUSTRIES TEXTILES FR
7 ENGITEC SYSTEMS INTERNATIONAL LIMITED CY

8 FOV FABRICS AB SE

9 @HEALTH FR
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Point étape des projets collaboratifs — groupe HCD — périmétre 2019-2020
Projet Erasmus +

1. (statut a définir) KNOWTEC: a proposal submitted under the Erasmus+ Capacity Building for

2. (accepté) W Team (nouvelle E Team), GEMTEX, Japan (KIT), Belgium, Polland, Lithuania,
Germany — leader: Gent Univ.

Projet ANR (accepté lors de la premiére phase, présélection)

Partenaires (budgets en K€)
IMT (335)

ENSAIT (115)

ETT* (38,5)

Titanair* (62,5)

germiex

Point étape des projets collaboratifs — groupe HCD — périmétre 2019-2020

Refusé(s)

projet ERC Synergy 2019 : SEWR (développement d'un robot portable pour les handicapés, 9M
euros)

Porteur : Pr. Henry Yi Li, Univ Of Manchester, UK)

échec en 2éme étape

Bonne évaluation en 18 étape

Rapport : les efforts académiques ne sont pas encore assez avancés (trop applicatif)
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Point étape des projets collaboratifs — groupe HCD — périméetre 2019-2020

(en cours)

projet ANR : SAFIRS (Smart Air Flltration & Remote Sensing)
Porteur GEMTEX : Cédric Cochrane

Coordinateur : Khaldi Alexandre (IMT)

RH GEMTEX : Vladan Koncar, Cédric Cochrane, Technicien, 1 thése
Budget ENSAIT : 130 k€

Objectif principal du projet est d’explorer la possibilité d’intégrer une matrice de capteurs sur un
substrat textile, perméable a lair et flexible (par rapport a une grille rigide). Cette structure
flexible multisensorielle devrait améliorer la sensibilité et la sélectivité (cartographie) de la
détection des composés organiques volatils (COV), offrant ainsi une solution peu colteuse et
facile a intégrer dans les systemes de filtration de I'air.

i)  développer un capteur de chute de pression

ii) garantirla détection des COV, tous deux utilisant la méme structure textile hote, les mémes
interconnexions, électroniques et systéme de communication.

gemiex

Point étape des projets collaboratifs — groupe HCD — périmétre 2019-2020
(rejeté)

rroiet PPEC_2019-NCoV

Titre : Personal protection and epidemiological control against 2019-NCoV

Pilotage GEMTEX: Xianyi Zeng

Guichet : H2020 (special call: CORONAVIRUS-2020)

Partenaires : Univ of Manchster (leader), ENSAIT, DITF, UNITED MEDICAL INNOVATION LTD (UK),

CHRU de Lille, Golden Data Ltd (UK), WUHAN INSTITUTE OF VIROLOGY (CN),

Wuhan Union Hospital (CN) et Warrant HUB (IT)

Budget pour I'ENSAIT : 200K euros

Objectifs :

1- To develop models to perform computational simulation on how the viruses diffuse and spread
into human respiratory systems via protective facemasks and protective clothing

functionalizing and enhancir{é%b;otective performance of PPE such as masks, clothing, gowns,
caps and foot covers

3-To develop low cost wireless and battery-less, breathable, flexible smart temperature e-textile
temperature pad for remote monitoring body temperature for cloud computation and modeling
the dynamics of epidemic developments of individuals and populations
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Point étape des projets collaboratifs — groupe HCD — périmétre 2019-2020
(Statut évaluation a définir)

Projet B LT4 E I

Titre : Full body blue light device for the treatment of senile pruritus
Pilotage GEMTEX: Vladan Koncar & Cédric Cochrane

Guichet : EIT Health BP 2012 innovation Project

Porteur : PHLECS (Startup (NL))

Partenaires : hollandais, polonais, allemands et I'INSERM CHU Lille
RH ENSAIT : 1 thése

Durée : 3 ans

geriex

Point étape des projets collaboratifs — groupe HCD — périmétre 2019-2020
Statut a actualiser

Projet Smart Fashion 4.0

Pilotage GEMTEX : Sébastien Thomassey
Financement : région , FEDER
Consortium : Camaieu, LAMIH, GEMTEX
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Point étape des projets collaboratifs — groupe HCD — périmétre 2019-2020
Accepté juillet 2020

Projet AAP I-SITE : Camp du Drap d’Or
Pilotage GEMTEX : Xianyi Zeng
Financement : I-SITE

Consortium : SCALab, CF

LISIC—=ULCO
SFR Numérique & Patrimoine
IMT Lille-Douai
GEMTEX
Plateforme recherche :

Equipex IrDIVE: Recherche-Innovation dans les Environnements Visuels
Numériques et Interactifs

RH GEMTEX : Frangois Boussu, Pascal Bruniaux, Xianyi Zeng, Guillaume Tartare et Ludovic Koehl

geiex

Point étape des projets collaboratifs — groupe HCD — périmétre 2019-2020
en cours d’évaluation — date de retour 25/09/20 avec préparation oraux

Titre : Vétement Instrumenté : de la Connaissance et de la Recherche au service de I’Elite sportive
Guichet : ANR AMI

Date limite de dép6t : 15 Mai 2020 a 11h00

Contexte : Projet CNRS Sciences 2024 - Vétements instrumentes - Volleyball - Jeux Olympiques
2020 2024

Budget : 647 k€, dont 129 k€ part ENSAIT

Lead: Pr. J. Prioux, ENS-Rennes

RH GEMTEX : Xianyi Zeng, Vladan Koncar, Cédric Cochrane, Guillaume Tartare, Xuyuan Tao,
Nicolas Dumont, Hubert Ostyn, Ludovic Koehl, 1 Post-Doc

Objectifs : développement de composants textiles instrumentés pour le monitoring de la charge
d’entrainement des sportifs de haut niveau dans le cadre de la préparation des équipes de France
de Handball et de Volleyball aux JO de 2024
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Point étape des projets collaboratifs — groupe HCD — périmétre 2019-2020
en cours d’évaluation — x2 ERC Advanced Grant 2020

1/ HMIntFaD — leader: Xianyi Zeng
HMI for Fashion Design

Problémes fondamentaux (logiciels) : amélioration modeéles humains 3D, Modélisation des
propriétés fonctionnelles (apprentissage données, fusion informations), aspects sensoriels
(extraction automatique de critéres sensoriels a partir d’images statiques et dynamiques)

Budget/ RH GEMTEX : 6 Doc + 4 Post-Doc (2 ans) + 4 invités scientifiques —M€ 2.5 — acquisition
matériel & logiciel —durée : 5 ans

2/ WEHW E-TEX : Wireless Electrical energy Harvesting (recycling) by Wearable E-TEXtile
structures

Leader : Vladan Koncar — Energy Harvesting
short range (NFC) & long range (5G, 4G, antennes)

Impliqué.e.s GEMTEX : Cédric Cochrane, Xuyuan Tao, Frangois Rault
Partenaire : IEMN

Budget/ RH GEMTEX : 10 théses — 2 Post-Doc - 500 K€/an sur 5 ans

Présentation du projet Masques COVID 19
Philippe VROMAN et Maryline LEWANDOWSKI

Projet en cours sur la conception de masques.

Projet tutoré E2 au GEMTEX (du 4 mai au 12 juin 2020)
Robin Caudevelle, Alexandre Fogal, Guillem Nadaud, Thomas Saada

-
n).; Stage E2 au GEMTEX (du 29 juin au 18 septembre 2020) f C;‘“ <&
}L Guillem Nadaud L e J
v oy = £
Projet de fin d’études au GEMTEX (du 22 juin au 23 octobre 2020) S "
Wai-Yee Wong

Etudes et developpement de masques de

protection contre les pandéemies

dirigés par
Philippe Vroman et Maryline Lewandowski, maitres de conférences, ENSAIT-GEMTEX

Université Ecole Nationale Supérieure des Arts & Industries Textiles (ENSAIT) t
de Lille Laboratoire Génie et Matériaux Textiles (GEMTEX), EA 2461, Université de Lille m ex
2, allée Louise et Victor Champier - BP 30329 - 59056 Roubaix - Cedex 01 - France oot

Projet d'étude et développement de masques de protection contre pandémies



Actuellement des étudiants en PFE et en stage participent a la partie caractérisation.
Des tests sont effectués afin d’étre conforme a la réglementation (ex : le lavage). La
caractérisation est effectuée de facon approfondie, notamment pour la filtration en
utilisation le banc de filtration disponible a 'ENSAIT. lls travaillent également sur
I'évolution du banc.

En toussant, parlant, respirant des gouttelettes sont projetées. Elles sont chargées
potentiellement en virus. A partir de quelle charge virologique une gouttelette est
contaminant ? A ce jour, on n’a pas la réponse. L'utilisation des masques permettent
d’éviter que des gouttelettes restent dans I'air ou se posent sur des surfaces. Depuis
2006, le laboratoire GEMTEX travaille sur les masques respiratoires FFP2. On
considére qu’il y a des gouttelettes extrémement fines mais également que certaines
peuvent devenir seches en moins d’une seconde et peuvent aussi rester longtemps
dans l'air. Le virus est accroché a une molécule, une gouttelette.

Modes de contamination du Covid-19 -

(b) gouttelettes et particules en
(a) les poumons et les voies suspension dans l'air contenant le
respiratoires superieures virus sont expulsés du corps

peéndant des activités quotidiennes
de type tousser, respirer et parler

(d) les particules virales peuvent (c) les particules virales, excrétées
se propager aux objets par la bouche et le nez, se
couramment touches retrouvent souvent sur les mains

L. Dietz et al., Novel Coronavirus (COVID-19) Outbreak: A Review of the Current Literature and
Built Environment Considerations to Reduce Transmission (Preprint), 2019

Projet d'étude et développement de masques de protection contre pandémies 2

Historiquement deux types de masques : respiratoire type FFP2 et chirurgicaux.

lls sont congus pour le domaine médical et 'usage unique, cela fait partie du cahier
des charges. Pour le grand public, le cahier des charges est différent, comme par
exemple ils doivent étre lavables.



Masques de protection a usage unique (usage médical)

B Masque de protection respiratoire B Masque chirurgical
(FFP2, N95, KN95) EN 149+A1:2009 EN 14683+AC:2019

[EPI : Equipement de Protection Individuel] DM : Dispositif Medical]

« Protection du porteur contre les agents + Réduction des émissions de gouttelettes
pathogénes en suspension dans I'air expulsées par la bouche vers I'environnement
(bioaérosols microniques et submicroniques) (Protection du patient)

+ Forme ajustée au visage (fuites limitées) « Type Il : protection du porteur contre les

projections liquides externes

« Forme non ajustée a visage (fuites importantes)

Projet d'étude et développement de masques de protection contre pandémies

La forme du masque est concue pour limiter les fuites sur le coté. La forme des
masques chirurgicaux n’est pas faite pour se protéger soi-méme, mais pour protéger

les autres.
Aujourd’hui, il N’y a pas de norme sur la création des masques, il s’agit que de

recommandations.

Masques grand public (a usage non sanitaire) = n = |

B Recommandation AFNOR $76-001 (tests DGA) : pas d’homologation ni de norme

Projet d'étude et développement de masques de protection contre pandémies



Principe de séparation air/particules (filtration)

Particules en suspension dans I'air

o./o

Amont

(air pollué)

//////////////
Medium de /
filtration
//////////////

NN

° o @ °
® o o o S )
Aval o . Pénétration = Concentration
( air filtr é) Aval/Concentration Amont
(pourcentage de particules non
/ filtrées par le medium)
Fluide = air

. Efficacité = 1 — pénétration
(pourcentage de particules captées
par le medium)

Projet d'étude et développement de masques de protection contre pandémies

Efficaciteé de filtration des masques a n - | i

Efficacité de filtration vs. taille de particules

asque FFP2 (94%, 0,6um)** asque chirurgical Type | (95%, 3um)* o
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St | -I-lvie!tblown (avec charge électrostatique)
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(jamais seul dans I'air) par la bouche et susceptibles de contenir le virus

Projet d'étude et développement de masques de protection contre pandémies

Le développement du nouveau produit de filtration. La notion de performance de
filtration a deux niveaux : l'efficacité de filtration (le pourcentage de particules qui

sont stoppées) et la pénétration (le pourcentage de particules qui sont passées au
travers).
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Principe de protection collective par les masques - n - |
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Projet d'étude et développement de masques de protection contre pandémies

L’objectif est la création de masques non tissés a partir de la matiere disponible a
I'école. lls sont testés pour le confort thermique mais également sur les possibilités
de lavages. lIs visent également la confection des masques non tissés, a partir de
machine automatique.

, M5 Epaisseur Porosité Compacité Perm 3 lair
Réf. Description Info complt  Procédé g/m*  mm[i1kPa] %[1kpa] %[1kPa]  L/m¥/s
A PW/rPET 50/50200  PETr tissu vert Cardé+Hydro 186 0,84 0,04
AlL 205 6 095 0,02
A2L 225 2 096 0,02

BiL
B2L

ciL
c2L

DiL
D2L

E1L
E2L

F1L
F2L

G1L
G2L

HIL
H2L : 2 4 T A -
I PW100b 38 bars Cardé+Hydro 100 00 066 003 88%  12% 05% 131 66
1 110 1 062 001 86%  14% 02% 110 07
12U 116 1 063 003 8%  15% 06% 91 12

Projet d'étude et développement de masques de protection contre pandémies




Projet d'étude et développement de masques de protection contre pandémies

B Perméabilité a0, 1, 2 et 5 lavages
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Projet d'étude et développement de masques de protection contre pandémies

W Efficacité de filtration
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B Développement de masques pour ENSAIT (coopération avec ANDRITZ)
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B Face mask functionality targets and research objectives a n - |

protection
grand public

Fabrication
des masques

Research objectives: development of a protective face-mask, definition of specifications, study of
property/structure relations, optimization of the nonwoven structure according to specifications

Research program application: ANR Resilience Hauts-de-France, 200 k€, deadline 23 septembre
Study of the acceptability of the mask by the consumer: Institut Catholique de Lille

Partners: ENSAIT/HEI-Yncréa/ICL (academic), IFTH, ANDRITZ, DUFLOT, MACOPHARMA, TIO-NT
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6) Fonctionnement du GEMTEX apreés la rentrée

M. Monfrier présente les mesures a respecter au sein de I'établissement. Une
note a déja été envoyée a la fin du mois d’aout : le port du masque, nettoyage des
mains reguliers, distanciation sont a respecter au sein de [I'école. Tous les
évenements festifs de début d’année pour les étudiants sont interdits. Les
déplacements sont autorisés en France et dans la zone Europe. Les déplacements
hors la zone Europe sont déconseillés. Les demandes de mission seront donc
étudiées au cas par cas. La région Haut de France est de nouveau classée comme

« une zone a risque ».

Il faut informer la direction, si vous identifié une personne (étudiants, personnels), au
sein de I'établissement qui semble étre porteuse de symptébmes. M. Monfrier est le
référent COVID de I'établissement (gael.monfrier@ensait.fr).

L’organisation des manifestations au sein de TENSAIT, sont limitées a un nombre de
participants, il faut préconiser les évenements a distance.

7) Questions diverses

Fin de la réunion.
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